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1. Значение физического образования.

Значение физики в школьном образовании определяется ролью физической науки в жизни современного общества, её влиянием на темпы развития научно-технического прогресса. Каждому человеку в своей жизни нужны знания по физике, связанные с  ее практическим применением, обеспечением  безопасности собственной жизни, рациональным природопользованием и охраной окружающей среды.  Изучение свойств материи, законов природы отвечает естественному стремлению человека знать и понимать окружающий его мир. Формирование у учащихся физической картины мира, адекватной окружающему миру, позволит им в дальнейшем выполнять ориентировочную и продуктивную деятельность в определенных социально-исторических условиях.
 
Физика служит опорным предметом для изучения смежных дисциплин, таких как химия, астрономия, автодело.
Развитие физического стиля мышления помогают внести в арсенал человеческого мышления обобщение и конкретизацию, анализ и синтез, классификацию и систематизацию, абстрагирование и аналогию.
Физика развивает речь, различные виды мышления, общую культуру  человека, эстетически воспитывает, позволяет оценивать достоверность естественнонаучной информации.
2. Цели обучения:

овладение конкретными физическими знаниями, необходимыми для применения в практической деятельности, для изучения смежных дисциплин,  для продолжения образования;

интеллектуальное развитие учащихся, формирование качеств мышления, характерных для физической деятельности и необходимых для  продуктивной жизни в обществе;

формирование представлений об идеях и методах физики, о физике как  форме описания и методе познания действительности; о взаимосвязи теории и эксперимента в процессе познания;
формирование представлений о физике как части общечеловеческой   культуры, понимания значимости физики для общественного прогресса.

3. Концепция физического образования основывается на принципах
государственной политики в области образования:

уровневая дифференциация, демократизация, гуманизация образования, свободное развитие личности.

4. Требования к предмету:

содержательность, увлекательность, доступность, развитие интеллекта, формирование практических навыков, связь с общечеловеческой культурой, воспитательное воздействие.

5. Структура курса физики: 

В 10-ом классе после введения, содержащего основные методологические представления о физическом эксперименте и теории, изучается механика, молекулярная физика и термодинамика, основы электродинамики.
 В 11-ом классе изучаются основы электродинамики (продолжение), затем колебания и волны, оптика, квантовая физика,  физика высоких энергий и элементы астрофизики.

6. Цели изучения курса физики, знания и умения:
Целью изучения физики в 10-11 классах является: 

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;
· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели; применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;
· воспитание убеждённости и в возможности познания законов природы и использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально- этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;
· использование приобретённых знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

В основу курса физики положен ряд идей, которые можно рассматривать как принципы его построения.

Идея целостности (включение вопросов классической и современной физики; учёт познавательных возможностей учащихся).

Идея преемственности (содержание курса учитывает подготовку, полученную учащимися на предшествующем этапе при изучении естествознания).

Идея вариативности (осуществление уровневой дифференциации - обычного образовательного и повышенного).

Идея генерализации (выделение стержневых понятий).

Идея гуманитаризации (использование гуманитарного потенциала физической науки).

Идея спирального построения курса (учёт математической подготовки и познавательных возможностей учащихся).
Настоящая рабочая программа  разработана на основе

Программ для общеобразовательных  учреждений МО РФ: 
Физика -10, автор Г.Я.Мякишев; Физика-11, автор Г.Я.Мякишев – 3-е изд.,– М.: Дрофа, 2002г.
Методических документов: 
Методические рекомендации на 2012-2013 уч. год. 
Приказ МО РФ № 1312 от 09.03.2004 г. «Об утверждении федерального базисного плана и примерных учебных программ»
Приказ МО РФ №1089 от 05.03.2004 г.№1089 утверждении федерального компонента государственных образовательных стандартов начального, общего, основного

общего, среднего (полного) общего образования
На основании требований  Государственного образовательного стандарта  в содержании рабочей программы  предполагается  реализовать актуальные в настоящее время компетентностный, личностно-ориентированный, деятельностный  подходы, которые определяют
 задачи обучения:
· Приобретение знаний о строении вещества и основных механических явлениях, физиче​ских величинах, характеризующих эти явления, основных законах, их применении в технике и повседневной жизни, методах научного познания природы;

· Овладение способами деятельности по применению полученных знаний для объясне​ния физических явлений и процессов, принципов действия технических устройств; решения задач, а также по применению естественнонаучных мето​дов познания, в том числе в экспериментальной деятельности;

Рабочая программа  ориентирована на использование учебников:
· Учебник «Физика 10», авторы Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев, Н.Н. Сотский; М.«Просвещение» 2007 г.
· Учебник «Физика 11», авторы Г.Я.Мякишев, Б.Б. Буховцев, В.М. Чаругин; М.«Просвещение» 2008 г. 
а также дополнительных пособий и дидактического материала для учителя:

· Тематическое и поурочное планирование, 10-11 класс,  Г.Я.Мякишев,  2007г. 

· Демонстрационный эксперимент по физике в средней школе, В.А. Буров, Б.С. Зворыкин под редакцией А.А. Покровского-М.: Просвещение,1979г.
·  Универсальные поурочные разработки по физике 10 класс, В.А. Волков, изд-во «ВАКО», Москва, 2006,  .

· Методический справочник учителя физики, сост. М.Ю. Демидова, В.А. Коровин, М.: Мнемозина, 2003г.

· Дидактические материалы по физике, авт.А.Е. Марон, Е.А. Марон, изд-во, «Дрофа», М. 2005г,
·   Физика. Еженедельное приложение к газете «Первое сентября»  
·  Журнал «Физика в школе»

· Материалы для подготовки к ЕГЭ под редакцией А.Е. Марон изд-во, «Дрофа», М. 2008г,

· Образовательные ресурсы сети Интернет:

http://ps.1september.ru 

Газета «Библиотека в школе»
Газета «Физика»
http://fiz.1september.ru
Конференция «Информационные технологии в образовании»
http://www.ito.su
Олимпиады для школьников: информационный сайт
http://www.olimpiada.ru
Система программ для поддержки и автоматизации образовательного процесса «1С:Образование»
http://edu.1c.ru
Профильное обучение в старшей школе
http://www.profile-edu.ru
Классная физика: сайт учителя физики Е.А. Балдиной 
http://class-fizika.narod.ru
Для ученика:

· Сборник задач по физике 10-11классы, А.П. Рымкевич, «Дрофа» М.2006. 
· Сборник задач по физике 10-11классы, Г.Н. Степанова, М.:Просвещение,2003. 
Применяемые в работе технологии:

1. традиционная технология

2. технология дифференцированного обучения

3. технология развивающего обучения

4. факультативное обучение

5. элементы технологии индивидуального обучения

6. компьютерные технологии

7. консультативный метод.

Рабочая программа  учитывает общеобразовательную направленность 10-11 классов,  в которых будет осуществляться  учебный  процесс,  основанный на адаптации традиционной системы с развивающими технологиями обучения, с  активным использованием исследовательских, игровых методов обучения, ИКТ. 

Согласно действующему в школе  учебному плану и с учетом получения учащимися среднего (полного) образования, рабочая программа  предусматривает следующие варианты организации процесса обучения: 
в 10 кл. предполагается обучение физике в объеме 105 часов за год;

в 11 классах  общего среднего образования предполагается обучение физике  в объеме 105 часов за год;

В соответствии с этим реализуется:  типовая  программа по физике: 10 - 11 кл. «Физика» в  объеме  210 час

На основании примерной  программы  МОРФ и Государственных стандартов, содержащих  требования к минимальному объему содержания образования по физике и с учетом общеобразовательной  направленности классов 

реализуется: базовый  уровень обучения  в 10 - 11 классах.
С учетом уровневой специфики классов выстроена система учебных занятий (уроков), спроектированы ожидаемые результаты обучения (планируемые результаты), что представлено в схематической форме  ниже.

Календарно-тематический план предусматривает  дидактико-технологического обеспечения учебного процесса. 

Для информационной компьютерной поддержки учебного процесса предполагается использование следующих программно-педагогических средств, реализуемых с помощью компьютера: программа 1с  «Образование»
Изучение физики на базовом уровне среднего (полного) общего образования направлено на достижение следующих целей:

-)освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы;

-)овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели; применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

-)развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий;

-)воспитание убеждённости и в возможности познания законов природы и использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально- этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

-)использование приобретённых знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

В результате изучения физики ученик должен 

Знать и понимать

-) смысл понятий: физическое явление,  гипотеза,  закон, теория,  вещество, взаимодействие,  Электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, Солнечная система, галактика, Вселенная;

-) смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

-)смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

-)вклад российских и зарубежных учёных, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;

уметь

-) описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твёрдых тел; электромагнитную индукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

-)отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; что физическая теория даёт возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать ещё неизвестные явления;

-)приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио- и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;

-)воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно- популярных статьях;

использовать приобретённые знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

-)обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи;

-)оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

-)рационального природопользования и охраны окружающей среды

Система критериев оценки знаний обучающихся
Оценка  устных  ответов  учащихся

Оценка «5» ставится в том случае, если учащийся показывает верное понимание физической сущности рассматриваемых явлений и закономерностей, законов и теорий, а так же правильное определение физических величин, их единиц и способов измерения: правильно выполняет чертежи, схемы и графики; строит ответ по собственному плану, сопровождает рассказ собственными примерами, умеет применять знания в новой ситуации при выполнении практических заданий; может установить связь между изучаемым и ранее изученным материалом по курсу физики, а также с материалом, усвоенным при изучении других предметов.

Оценка «4» ставится, если ответ ученика удовлетворяет основным требованиям на оценку 5, но дан без использования собственного плана, новых примеров, без применения знаний в новой ситуации, 6eз использования связей с ранее изученным материалом и материалом, усвоенным при изучении др. предметов: если учащийся допустил одну ошибку или не более двух недочётов и может их исправить самостоятельно или с небольшой помощью учителя. 

Оценка «3» ставится, если учащийся правильно понимает физическую сущность рассматриваемых явлений и закономерностей, но в ответе имеются отдельные пробелы в усвоении вопросов курса физики, не препятствующие дальнейшему усвоению вопросов программного материала: умеет применять полученные знания при решении простых задач с использованием готовых формул, но затрудняется при решении задач, требующих преобразования некоторых формул, допустил не более одной грубой ошибки и двух недочётов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более 2-3 негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трёх недочётов; допустил 4-5 недочётов. 

Оценка «2» ставится, если учащийся не овладел основными знаниями и умениями в соответствии с требованиями программы и допустил больше ошибок и недочётов чем необходимо для оценки «3».

Оценка контрольных работ

Оценка «5» ставится за работу,  выполненную  полностью без ошибок  и

недочётов.

Оценка «4» ставится за работу, выполненную полностью, но при наличии в ней не более одной грубой и одной негрубой ошибки и одного недочёта, не более трёх недочётов.

Оценка «3» ставится, если ученик правильно выполнил не менее 2/3 всей

работы или допустил не более одной грубой ошибки и.двух недочётов, не более одной грубой ошибки и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок,  одной  негрубой  ошибки   и  трех   недочётов,  при   наличии 4   -  5 недочётов.

Оценка «2» ставится, если число ошибок и недочётов превысило норму для

оценки 3 или правильно выполнено менее 2/3 всей работы.

ни одного задания.

 

Оценка лабораторных работ

Оценка «5» ставится, если учащийся выполняет работу в полном объеме с соблюдением необходимой последовательности проведения опытов и измерений; самостоятельно и рационально монтирует необходимое оборудование; все опыты проводит в условиях и режимах, обеспечивающих получение правильных результатов и выводов; соблюдает требования правил безопасности труда; в отчете правильно и аккуратно выполняет все записи, таблицы, рисунки, чертежи, графики, вычисления; правильно выполняет анализ погрешностей.

Оценка «4» ставится, если выполнены требования к оценке «5» , но было допущено два - три недочета, не более одной негрубой ошибки и одного недочёта.

Оценка   «3»   ставится,   если   работа  выполнена   не   полностью,   но  объем выполненной   части  таков,   позволяет  получить   правильные  результаты   и выводы: если в ходе проведения опыта и измерений были допущены ошибки. 

Оценка   «2»   ставится,   если   работа   выполнена   не   полностью   и   объем выполненной части работы не позволяет сделать правильных выводов: если опыты, измерения, вычисления, наблюдения производились неправильно. 

Во всех случаях оценка снижается, если ученик не соблюдал требования правил безопасности груда.

Примерное учебно-тематическое планирование уроков физики в 10 классе 
3 часа в неделю,  всего 105 часов
	№

урока всего
	Номер

урока

в теме
	 
§§
	 

Темы уроков

	 
	 
	 
	Основные особенности физического метода исследования (1 ч)

	1
	1
	1,2
	Введение. Что такое механика. Классическая механика Ньютона и границы ее применимости.

	 
	 
	 
	Механика 

	 
	 
	 
	Основы кинематики (18 ч) 

	2

3

 4

   5

   6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19
	1

2

   3

   4

5

6

7

8

 9

10

11

12

13

14

15

16

 17

18
	3,4
 

5
    6

7,8
9
 

10

11,12
 

13,14
 15
16
 

17
   18
   19
 
	Движение точки и тела. Положение тела в пространстве. 

Векторные величины. Действия над векторами.

Проекции вектора на координатные оси и действия над ними. Проекции вектора и координаты.

Описание движения. Перемещение. Система отсчета.

Скорость прямолинейного равномерного движения.

Уравнение прямолинейного равномерного движения.

Решение задач.

Мгновенная скорость. Сложение скоростей

Ускорение. Движение с постоянным ускорением. Единица ускорения.

Скорость при движении с постоянным ускорением.

Уравнения движения с постоянным ускорением.

Решение задач.

Свободное падение тел.

Движение с постоянным ускорением свободного падения.

Равномерное движение точки по окружности.

Лабораторная работа № 1 «Изучение движения тела по окружности под действием сил упругости и тяжести».

Решение задач. Повторение.

Контрольная работа №1.

	 
	 
	 
	Основы динамики (8 ч) 

	20

21

22

23

24

25

 
26   

 

27
	1

 

   2

3

4

5

 

6

 

7

8
	22,23

24

25,26

27

 

28,29

 

30

 

 
	Основное утверждение механики. Материальная точка.

Первый закон Ньютона.

Сила. Связь между ускорением и силой.

Второй закон Ньютона. Масса.

Решение задач.

Третий закон Ньютона. Единицы массы и силы. Понятие о системе единиц.

Инерциальные системы отсчета и принцип относительности в механике.

Решение задач.

	 
	 
	 
	Силы в природе. (7 ч) 

	28

29

30

31

   32

   33

   34
	1

 

2

3

4

   5

6

7
	31-33

 

34

35

36,37

38-40
	Силы в природе. Силы всемирного тяготения. Закон всемирного тяготения

Первая космическая скорость. Решение задач.

Сила тяжести и вес. Невесомость.

Деформация и силы упругости. Закон Гука.

Силы трения. Роль сил трения. Силы трения между соприкасающимися поверхностями твердых тел.

Решение задач.

Контрольная работа №2.

	 
	 
	 
	Законы сохранения в механике.(9 ч.) с 25.11-16.12

	35

36

37

 38

39

40

41

42

43
	1

 

2

3

 

4

5

6

7

8

 

9
	41

 

42

43,44

 

45,46

47,48

49,50

51

52,53
	Импульс материальной точки. Другая формулировка второго за​кона Ньютона.

Закон сохранения импульса.

Реактивное движение. Успехи в освоении космического пространства.

Работа силы. Мощность.

Энергия. Кинетическая энергия и ее изменение.

Работа силы тяжести. Работа силы упругости.

Потенциальная энергия.

Закон сохранения энергии в механике. Уменьшение механической энергии системы под действием сил трения.

 Лабораторная работа № 2 «Изучение закона сохранения механической энергии» Решение задач.

	 
	 
	 
	Статика. (4 ч) 

	44

45

46

47
	1
2
3
4
	54
55
56
	Равновесие тел.

Первое условие равновесия твердого тела.

Момент силы. Второе условие равновесия твердого тела.

Решение задач.

	 
	 
	 
	Молекулярная физика. (12ч) 

	48

 

49 

50

 51

52 

53  

54

55

   56

 57

  58

  59
	1
 

2
 

3
 

4
5
 

6
 

 

7
8
9
10
 

11
 12
	58,59
 

60-62
 

63,64
 

65
66,67
 

68,69
 

 

70
71
 

  72,73
 

74
75,76
	Основные положения молекулярно-кинетической теории. Раз​меры молекул. Масса молекул. Количество вещества.

Броуновское движение. Силы взаимодействия молекул. Строение газообразных, жидких и твердых тел.

Идеальный газ и молекулярно-кинетической теории. Среднее значение квадрата скорости молекул 

Основное уравнение молекулярно-кинетической теории газа.

Температура и тепловое равновесие. Определение температуры.

Абсолютная температура. Температура — мера средней кине​тической энергии молекул. Измерение скоростей молекул газа.

Уравнение состояния идеального газа.

Газовые законы.

Решение задач. Лаб. работа №3 «Опытная проверка закона Г-Люссака»

Насыщенный пар. Зависимость давления насыщенного пара от температуры. Ки​пение.

Влажность воздуха. Решение задач.

Кристаллические тела. Аморфные тела.

	 
	 
	 
	Термодинамика. (10 ч) 

	60

61

62

63

 64

65

66

 67

  68

69
	1
2
3
4
 

5
6
7
 

8 

9
10
	77
78
79
80,81
 

 

82

83
 

84
 

 
	Внутренняя энергия.

Работа в термодинамике.

Количество теплоты.

Первый закон термодинамики. Применение первого закона термодинамики к различным про​цессам.

Решение задач.

Необратимость процессов в природе.

Статистическое истолкование необратимости процессов в при​роде.

Принципы действия тепловых двигателей. Коэффициент полез​ного действия (КПД) тепловых двигателей.

Решение задач.

Контрольная работа №3

	 
	 
	 
	Электростатика. (14 ч) 

	70

71

72

73

74

75

76

77 

78 

79 

   80 

81

82

83


	1
 

 

2
 

3
 

4

5
 

6
 

7
 

8
 

9
 

10

11
 

12

13

14
	 85,87,
88
 

89,90
 

91,92,

93
 

  

94

,95
 

 96,97
 

     98
 

   99
 

   100
 

101,102
     103
 
	Электрический заряд и элементарные частицы. Заряженные тела. Электризация тел.

Закон сохранения электрического заряда. Решение задач.

Основной закон электростатики — закон Кулона. Единица электрического заряда.

Решение задач.

Близкодействие и действие на расстоянии. Электрическое поле. 

Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции полей.

Решение задач.

Силовые линии электрического поля. Напряженность поля за​ряженного шара.

Проводники в электростатическом поле.

Диэлектрики в электростатическом поле. Два вида диэлектри​ков. Поляризация диэлектриков.

Потенциальная энергия заряженного тела в однородном элек​тростатическом поле.

Потенциал электростатического поля и разность потенциалов. 

Связь между напряженностью электростатического поля и раз​ностью потенциалов. Эквипотенциальные поверхности.

Электроемкость. Единицы электроемкости. Конденсаторы. Энергия заряженного конденсатора. Применение конденсаторов.

	 
	 
	 
	Законы постоянного тока. (10 ч) 

	84

85

86

87

88

89

90

91

92

93
	1
 

 

2
 

3

4
 

5

6

7

8

9

10
	104,105
 

106

107
 

 

 

 

108

109,110
 
	Электрический ток. Сила тока. Условия, необходимые для существования электрического тока.

Закон Ома для участка цепи. Сопротивление.

Электрические цепи. Последовательное и параллельное соединения проводников.

Решение задач.

Лабораторная работа № 5 «Изучение последовательного и параллельного соединения проводников».

Работа и мощность постоянного тока.

Электродвижущая сила. Закон Ома для полной цепи.

Лабораторная работа № 4 «Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока».

Решение задач.

Контрольная работа №4.

	 
	 
	 
	Электрический ток в различных средах.  (8ч) 

	94

95
 96

97

98

99

100

101


	1
 

 

2
 

3
 

4

5
 

6

7
 

 8
	111,112
 

113,114
 

115,116
 

117,118
 

119

120,121
 

122,123

124,125
126 

 
	Электрическая приводимость различных веществ. Электронная приводимость металлов.

Зависимость сопротивления проводника от температуры. Сверхпроводимость.

Электрический ток в полупроводниках. Электрическая проводимость полупроводников при наличии примесей.

Электрический ток через контакт полупроводников р- и n-ти​пов. Полупроводниковый диод.

Транзисторы.

Электрический ток в вакууме. Диод. Электронные пучки. Электронно-лучевая трубка.

Электрический ток в жидкостях. Закон электролиза.

Электрический ток в газах. Несамостоятельный и самостоятельный разряды. Плазма.

	 
	 
	 
	Итоговое повторение. (4 ч.) 

	102-

105
	1-4
	 
	Решение задач. Повторительно-обобщающий уроки.

 


Примерное учебно-тематическое планирование уроков физики в 11 классе

3 часа в неделю,  всего 105 часов
 

	№ п/п
	Название раздела
	№ урока
	Тема урока
	Опорные понятия
	Актуализирующие понятия
	контроль
	Дата проведения

	1
	Повторение 

10 класса (2час.)
	1
	Электростатика
	
	Закон Кулона
	
	

	
	
	2
	Электродинамика
	
	Законы постоянного тока
	
	

	Основы электродинамики (продолжение) 16 часов         

	2
	Магнитное поле.

Электромагнитная индукция.
	3
	Взаимодействие токов.
	 
	Электрический ток
	 
	

	
	
	4
	Вектор магнитной индукции.
	Вектор магнитной индукции, линии магнитной индукции
	 
	 
	 

	
	
	5
	Сила Ампера
	F=IBlsinα
	Магнитная индукция
	 
	 

	
	
	6
	Применение закона Ампера.
	 
	 
	 
	 

	
	
	7
	Сила Лоренца
	F=qBvsinα
	Заряд, магнитное поле
	Сам. Работа
	 

	
	
	8
	Л.р. № 1

Наблюдение действия магнитного поля 

на ток
	
	 
	 Лабор.

работа
	 

	
	
	9
	Явление электромагнитной индукции. Магнитный поток.
	Магнитный поток,

Ф=Bscosα
	Индукция
	 
	 

	
	
	10
	Направление индукционного тока. 

Правило Ленца. 


	Правило Ленца
	Правило буравчика
	 
	 

	
	
	11
	Закон электромагнитной индукции
	Закон электромагнитной индукции
	 
	 
	 

	
	
	12
	Л.р. № 2 Изучение явления электромагнитной индукции
	 
	 
	Лабор.

Работа
	 

	
	
	13
	Вихревое электрическое поле
	Вихревое электрическое поле
	Электрическое поле.
	 
	 

	
	
	14
	Самоиндукция. Индуктивность
	Самоиндукция, индуктивность
	 
	 
	 

	
	
	15
	Энергия магнитного поля.
	
	Энергия
	 
	 

	
	
	16-17
	Электромагнитное поле
	Электромагнитное поле
	Электрическое поле, магнитное поле
	 
	 

	
	
	18
	Контрольная работа №1
	 
	 
	 К.р.
	 

	Колебания и волны (28час)        

	3
	Механические и электромагнитные колебания
	19-20
	Механические колебания.
	Период, частота, амплитуда
	 
	 
	

	
	
	21
	Л.р. № 3 Определение ускорения свободного падения при помощи маятника
	
	
	Лабор.

работа
	

	
	
	22
	Свободные и вынужденные электромагнитные колебания. Колебательный контур.
	Электромагнитные колебания, колебательный контур.
	Свободные и вынужденные колебания.
	Сам. работа
	 

	
	
	23
	Аналогия между механическими и электромагнитными колебаниями.
	 
	Механические колебания
	 
	 

	
	
	24
	Период свободных электромагнитных колебаний.
	
	Период, индуктивность, электроемкость
	 
	 

	
	
	25
	Фаза колебаний
	Фаза колебаний

φ=ωt
	 
	 
	 

	
	
	26
	Переменный электрический ток
	Переменный электрический ток
	Электрический ток
	 
	 

	
	
	27
	Решение задач
	 
	 
	Сам. работа
	 

	
	
	28,29
	Активное, емкостное и индуктивное сопротивление в цепи переменного тока
	Действующее значение силы тока, емкостное и индуктивное сопротивление.
	Закон Ома для участка цепи.
	 
	 

	
	
	30
	Решение задач
	 
	 
	 
	 

	
	
	31
	Электрический резонанс.
	Условие резонанса
	Резонанс, амплитуда
	 
	 

	
	
	32
	Генератор на транзисторе.
	Генератор на транзисторе, автоколебание.
	Транзистор 
	 
	 

	
	
	33
	Генерирование электрической энергии.
	 
	генератор
	 
	 

	
	
	34
	Трансформатор
	Коэффициент трансформации
	 
	 
	 

	
	
	35
	Производство, передача и использование  электрической энергии.

Решение задач.
	 
	ЛЭП
	 
	 

	
	
	36
	Контрольная работа №2
	 
	 
	 
	 

	4
	Электромагнитные волны
	37
	Волновые явления. Электромагнитные волны.
	Электромагнитные волны
	Колебания, мех. волны
	 
	 

	
	
	38
	Экспериментальное обнаружение и свойства электромагнитных волн.
	Вибратор Герца, открытый колебательный контур
	Эл/магнитные волны
	 
	 

	
	
	39
	Плотность потока электромагнитного излучения.
	Плотность потока излучения, точечный источник излучения.
	плотность
	 
	 

	
	
	40
	Изобретение радио А.С.Поповым. Принцип радиосвязи.
	Радио, телеграф, когерер
	Электрический звонок, реле.
	 
	 

	
	
	41,42
	Модуляция и детектирование.
	Модуляция, детектирование, амплитудная модуляция
	Колебательный контур.
	тест
	 

	
	
	43
	Распространение радиоволн. Радиолокация.
	Диапазон радиоволн, радиолокация
	Волна
	 
	 

	
	
	44
	Телевидение. Развитие средств связи.
	Телевидение, мозаичный экран, спутник, иконоскоп
	Кинескоп, сила Лоренца
	 
	 

	
	
	45
	Решение задач
	 
	 
	 
	 

	
	
	46
	Контрольная работа №3
	 
	 
	 К.р.
	 

	Оптика (22час)             

	5
	Световые волны
	47
	Развитие взглядов на природу света. Скорость света.
	Скорость света, опыт Физо, опыт Рёмера
	Свет 
	 
	 

	
	
	48
	Принцип Гюйгенса. Закон отражения света
	Принцип Гюйгенса, фронт волны, α=γ
	Геометрическая оптика
	 
	 

	
	
	49
	Закон преломления света. Лабораторная работа№4 «Измерение показателя преломления стекла
	Показатель преломления, относительный, абсолютный п
	Принцип Гюйгенса
	 
	 

	
	
	50
	Полное отражение. 
	Полное отражение, предельный угол, волоконная оптика
	 
	 
	 

	
	
	51
	Решение задач
	 
	 
	Сам. Работа
	 

	
	
	52
	Линза. Построение изображений, даваемых линзами.
	Действительное изображение, мнимое изображение, фокус, оптическая сила
	 
	 
	 

	
	
	53
	Формула тонкой линзы Решение задач
	 
	 
	 
	 

	
	
	54
	Лабораторная работа№5 «Определение оптической силы и фокусного расстояния собирающей линзы»
	 
	 
	 Л.р.
	 

	
	
	55
	Дисперсия света.
	Дисперсия, опыт Ньютона
	Преломление света
	 
	 

	
	
	56
	Интерференция
	Интерференция, когерентность, кольца Ньютона
	Длина световой волны
	 
	 

	
	
	57
	Дифракция
	Дифракция, опыт Юнга, условия дифракции.
	 
	 
	 

	
	
	58
	Дифракционная решетка Л.р.№6 Измерение длины световой волны.
	Дифракционная решетка
	Дифракция 
	 Л.р.
	 

	
	
	59
	Поляризация света
	Поляризация, турмалин
	 
	 
	 

	
	
	60
	Виды излучений. Источники света.
	 
	Виды излучений
	 
	 

	
	
	61
	Спектры и спектральные аппараты. Спектральный анализ
	спектроскоп Виды спектров, качественный и количественный анализ
	Дисперсия, спектр 
	 
	 

	
	
	62
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучение.
	Инфракрасное, ультрафиолетовое и рентгеновское излучение.
	Излучение 
	Сам. работа
	 

	
	
	63
	Шкала электромагнитных излучений.
	 
	 
	 
	 

	
	
	64
	Контрольная работа №4
	 
	 
	 К.р.
	 

	6
	Элементы теории относительности
	65
	Постулаты теории относительности.
	Постулаты теории относительности, относительность одновременности
	
	
	

	
	
	66
	Зависимость массы от скорости.
	
	Скорость, масса, время
	 
	 

	
	
	67
	Связь между массой и энергией
	Е=mc2
	энергии
	 
	 

	
	
	68
	Решение задач
	 
	 
	 
	 

	Квантовая физика и элементы астрофизики (30 час.)           

	7
	Квантовая физика
	69
	Зарождение квантовой теории.
	Квант, E=hv, постоянная Планка 
	свет
	 
	 

	
	
	70
	Фотоэффект
	Фотоэффект, законы фотоэффекта, 
	 
	 
	 

	
	
	71
	Теория фотоэффекта
	формула Эйнштейна, красная граница
	Закон сохранения энергии
	 
	 

	
	
	72
	Решение задач
	 
	 
	Сам. работа
	 

	
	
	73
	Фотоны
	фотон
	Квант света, фотоэффект
	 
	 

	
	
	74
	Применение фотоэффекта
	 
	 
	 
	 

	
	
	75
	Давление света
	Опыт Лебедева, давление света
	давление
	 
	 

	
	
	76
	Химическое действие света
	Позитив, негатив
	Фотография
	 
	 

	
	
	77
	Решение задач
	 
	 
	 
	 

	
	
	78
	Контрольная работа №5
	 
	 
	К.р. 
	 

	8
	Атом и атомное ядро
	79
	Опыт Резерфорда. Ядерная модель атома.
	Модель Томсона, планетарная модель атома
	Атом, молекула
	 
	 

	
	
	80
	Квантовые постулаты Бора
	Постулаты Бора
	Энергетический уровень
	 
	 

	
	
	81
	Вынужденное излучение. Лазер 
	Лазер, мазер,  
	 
	 
	 

	
	
	82
	Методы наблюдения и регистрации радиоактивных излучений.
	Счетчик Гейгера, камера Вильсона, пузырьковая камера.
	Испарение, конденсация, перегретая жидкость
	 
	 

	
	
	83
	Открытие радиоактивности. α,β,γ-излучения. Радиоактивные превращения
	α,β,γ- излучения Радиоактивные превращения
	 Химические  реакции Правила смещения
	 
	 

	
	
	84
	Закон радиоактивного распада
	Период полураспада
	 
	Тест
	 

	
	
	85
	Изотопы Открытие нейтрона
	Изотопы Нейтрон
	Химический элемент
	 
	 

	
	
	86
	Энергия связи. Ядерные реакции
	Энергия связи, дефект  массы, удельная энергия связи
	энергия
	 
	 

	
	
	87
	Энергетический выход ядерной реакции. Решение задач 
	Энергетический выход ядерной реакции.
	 
	 
	 

	
	
	88
	Деление ядер урана Ядерный реактор
	Цепная ядерная реакция Реактор, критическая масса
	Цепная реакция
	 
	 

	
	
	89
	Термоядерные реакции.
	Легкие ядра, синтез легких ядер
	 
	 
	 

	
	
	90-93
	Этапы развития физики элементарных частиц.
	 
	 
	 
	 

	
	
	94
	Контрольная работа №6
	 
	
	К.р.
	

	9
	Строение Вселенной
	95
	Строение Солнечной системы
	
	
	
	

	
	
	96
	Общие сведения о Солнце
	
	
	
	

	
	
	97 
	Физическая природа звезд
	
	
	
	

	
	
	98
	Наша галактика. Строение и эволюция Вселенной.
	
	
	
	

	Обобщающее повторение-7час    


ПРИЛОЖЕНИЕ

Перечень оборудования кабинета физики  и лаборантской:
	ТСО общего назначения

	Мультимедийный компьютер
	2
	Д
	Д
	Технические требования к мультимедийному компьютеру: графическая операционная система, привод для чтения-записи компакт дисков, аудио-видео входы/выходы, возможность выхода в Интернет. Оснащен акустическими колонками, микрофоном и наушниками. С пакетом прикладных программ (текстовых, табличных, графических и презентационных). Средства телекоммуникации включают: электронную почту, локальную школьную сеть, выход в Интернет

	Мультимедиапроектор
	2
	Д
	Д
	

	Экспозиционный экран 
	2
	Д
	Д
	

	Видеоплейер (видеомагнитофон) 
	1
	Д
	Д
	

	Телевизор с универсальной подставкой 
	1
	Д
	Д
	

	Персональный компьютер 
	2
	Д
	П
	

	Интерактивная доска 
	1
	Д
	Д
	

	Графопроектор
	1
	Д
	Д
	


Перечень лабораторного оборудования 

	№
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Оборудование, необходимое на данной ступени или уровне(обозначено символом +)
	Примечание

	
	
	Основная школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Оборудование общего назначения

	1
	Щит для электроснабжения лабораторных столов напряжением 36 – 42 В
	+
	+
	+
	Один комплект на кабинет физики. Входит в КЭФ

	2
	Столы лабораторные электрифицированные (36–42 В)
	+
	+
	+
	При отсутствии электроснабжения лабораторных столов вместо источников (4) используются батарейные источники питания, но при этом нет возможности организовывать лабораторные работы по переменному току. В настоящее время разработаны специализированные лабораторные столы для кабинетов, позволяющие хранить в них фронтальное оборудование

	3
	Лотки для хранения оборудования
	+
	+
	+
	

	4
	Источники постоянного и переменного тока (4 В, 2 А)
	+
	+
	+
	

	5
	Батарейный источник питания
	+
	+
	+
	

	6
	Весы учебные с гирями
	+
	+
	+
	

	7
	Секундомеры
	+
	+
	+
	

	8
	Термометры
	+
	+
	+
	

	9
	Штативы
	+
	+
	+
	

	10
	Цилиндры измерительные (мензурки)
	+
	+
	+
	

	10
	Цилиндры измерительные (мензурки)
	+
	+
	+
	

	Оборудование для фронтальных лабораторных работ

	Тематические наборы

	11.1
	Наборы по механике
	+
	+
	+
	При формировании системы фронтального оборудования на основе наборов необходимо учитывать, что некоторые из них требуют докомплектации весами учебными с гирями (6), источниками (4), необходимыми при проведении экспериментальных исследований переменного тока, и электроизмерительными приборами (28), (29)

	11.2
	Наборы по молекулярной физике и термодинамике
	+
	+
	+
	

	11.3
	Наборы по электричеству
	+
	+
	+
	

	11.4
	Наборы по оптике
	+
	+
	+
	

	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	Механика

	12
	Динамометры лабораторные 1 Н, 4 Н (5 Н)
	+
	+
	+
	Необходимо к распространенным в школах динамометрам с пределом измерения 4 Н (5 Н) приобретать освоенные к серийному производству динамометры с пределом измерения 1 Н, что позволит повысить достоверность измерений при исследовании выталкивающей силы, силы трения, движения тела по окружности. При исследованиях прямолинейного движения в основной школе и на базовом уровне старшей школы можно использовать желоб 14 и секундомер 7, на профильном и углубленном уровнях эффективнее прибор 19

	13
	Желоба дугообразные (А, Б)
	+А
	+А
	+Б
	

	14
	Желоба прямые
	+
	+
	
	

	15
	Набор грузов по механике
	+
	+
	+
	

	16
	Наборы пружин с различной жесткостью
	+
	+
	+
	

	17
	Набор тел равного объема и равной массы
	+
	
	
	

	18
	Прибор для изучения движения тел по окружности
	
	
	+
	

	19
	Приборы для изучения прямолинейного движения тел
	
	
	+
	

	20
	Рычаг-линейка
	+
	
	
	

	21
	Трибометры лабораторные
	+
	+
	+
	

	22
	Набор по изучению преобразования энергии, работы и мощности
	+
	
	
	

	Молекулярная физика и термодинамика

	23
	Калориметры
	+
	+
	+
	При исследовании изотермического процесса в основной школе и на базовом уровне старшей школы (поз. 25) более доступна технология, основанная на прямом измерении избыточного давления манометром (модификация А). Модификация Б, в которой избыточное давление создается столбом воды, целесообразна для профильного и углубленного уровней

	24
	Наборы тел по калориметрии
	+
	+
	+
	

	25
	Набор для исследования изопроцессов в газах (А, Б)
	+А
	+А
	+Б
	

	26
	Набор веществ для исследования плавления и отвердевания
	+
	+
	+
	

	27
	Набор полосовой резины
	+
	+
	+
	

	28
	Нагреватели электрические
	+
	+
	+
	

	Электродинамика

	29
	Амперметры лабораторные с пределом измерения 2А для измерения в цепях постоянного тока
	+
	+
	+
	Для повышения практической направленности лабораторных работ по электродинамике полезно использовать цифровой мультиметр (37). Пределы измерений мультиметра по току и напряжению должны быть согласованы с (29) и (30). При исследовании зависимости тока от напряжения мультиметр используется с амперметром (29) в качестве вольтметра и с вольтметром (30) в качестве амперметра. Использование потенциометра (40) позволяет методически более правильно провести исследование зависимости силы тока от напряжения

	30
	Вольтметры лабораторные с пределом измерения 6В для измерения в цепях постоянного тока
	+
	+
	+
	

	31
	Катушка – моток
	+
	+
	+
	

	32
	Ключи замыкания тока
	
	
	
	

	33
	Компасы
	+
	+
	+
	

	34
	Комплекты проводов соединительных
	+
	+
	+
	

	35
	Набор прямых и дугообразных магнитов 
	+
	+
	+
	

	36
	Миллиамперметры
	+
	+
	+
	

	37
	Мультиметры цифровые
	+
	
	+
	

	38
	Набор по электролизу
	+
	+
	+
	

	39
	Наборы резисторов проволочные 
	+
	+
	+
	

	40
	Потенциометр
	+
	
	+
	

	41
	Прибор для наблюдения зависимости сопротивления металлов от температуры
	
	
	+
	

	42
	Радиоконструктор для сборки радиоприемников
	+
	+
	+
	

	43
	Реостаты ползунковые
	+
	+
	+
	

	44
	Проволока высокоомная на колодке для измерения удельного сопротивления
	+
	
	+
	

	45
	Электроосветители с колпачками
	+
	+
	+
	

	46
	Электромагниты разборные с деталями
	+
	+
	+
	

	47
	Действующая модель двигателя-генератора
	+
	
	+
	

	48
	Набор по изучению возобновляемых источников энергии
	+
	
	
	

	Оптика и квантовая физика

	49
	Экраны со щелью
	+
	+
	+
	Использование прибора (52) основано на наблюдении мнимого изображения спектра, что в значительной степени усложняет понимание сущности метода. Поэтому целесообразно перейти к методу, основанному на получении действительного изображения дифракционного спектра на экране. При наблюдении спектров в основной школе возможно использование источника (54). При профильном и углубленном изучении физики необходимо использовать (55). В качестве дозиметра целесообразно использовать, например АНРИ 01-02 «Сосна»


	50
	Плоское зеркало
	+
	
	
	

	51
	Комплект линз
	+
	+
	+
	

	52
	Прибор для измерения длины световой волны с набором дифракционных решеток
	
	
	+
	

	53
	Набор дифракционных решеток
	
	+
	+
	

	54
	Источник света с линейчатым спектром
	+
	
	
	

	55
	Прибор для зажигания спектральных трубок с набором трубок
	
	+
	+
	

	56
	Спектроскоп лабораторный
	+
	+
	+
	

	57
	Комплект фотографий треков заряженных частиц (Н)
	+
	
	+
	


Перечень демонстрационного оборудования 
	№
	Наименования объектов и средств материально-технического обеспечения
	Оборудование, необходимое на данной ступени или уровне(обозначено символом +)
	Примечание

	
	
	Основная школа
	Старшая школа
	

	
	
	
	Базовый уровень
	Профильный уровень
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Приборы и принадлежности общего назначения

	1
	Комплект электроснабжения кабинета физики (КЭФ)
	+
	+
	+
	Осциллографический метод в демонстрационном эксперименте может быть реализован различными средствами, в том числе с использованием осциллографа электронного, приставки к компьютерному измерительному блоку либо к телевизору. Прибор «Воздушный стол» позволит моделировать явления диффузии, броуновского движения, давления газа. Трубка (14) предназначена для проведения целого комплекса демонстраций за счет наличия съемных пробок с двух торцов. При ее наличии нет необходимости в (3-24)

	2
	Источник постоянного и переменного напряжения (6÷10 А)
	+
	+
	+
	

	3
	Генератор звуковой частоты
	+
	+
	+
	

	4
	Осциллограф
	+
	+
	+
	

	5
	Микрофон
	+
	+
	+
	

	6
	Плитка электрическая
	+
	+
	+
	

	7
	Комплект соединительных проводов
	+
	+
	+
	

	8
	Штатив универсальный физический
	+
	+
	+
	

	9
	Сосуд для воды с прямоугольными стенками (аквариум)
	+
	+
	+
	

	10
	Столики подъемные (2 шт.)
	+
	+
	+
	

	11
	Насос вакуумный с тарелкой, манометром и колпаком
	+
	+
	+
	

	12
	Прибор "Воздушный стол" с принадлежностями (Н)
	+
	+
	+
	

	13
	Насос воздушный ручной
	+
	+
	+
	

	14
	Трубка вакуумная
	+
	+
	+
	

	15
	Груз наборный на 1 кг
	+
	+
	+
	

	16
	Комплект посуды и принадлежностей к ней
	+
	+
	+
	

	17
	Комплект инструментов и расходных материалов
	+
	+
	+
	

	Измерительные приборы

	Мультиметр универсальный
	+
	+
	+

	Барометр-анероид
	+
	+
	+

	Динамометры демонстрационные (пара) с принадлежностями
	+
	+
	+

	Ареометры
	+
	
	

	Манометр жидкостный демонстрационный
	+
	
	

	Манометр механический
	+
	+
	+

	Метроном
	+
	
	

	Секундомер
	+
	+
	+

	Метр демонстрационный
	+
	+
	+

	Манометр металлический
	+
	+
	+

	Психрометр (или гигрометр)
	+
	+
	+

	Термометр жидкостный или электронный
	+
	+
	+

	Амперметр стрелочный или цифровой
	+
	+
	+

	Вольтметр стрелочный или цифровой
	+
	+
	+

	Цифровые измерители тока и напряжения на магнитных держателях
	+
	+
	+

	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	11
	Ведерко Архимеда
	+
	
	
	

	12
	Камертоны на резонирующих ящиках с молоточком
	+
	+
	+
	

	13
	Комплект пружин для демонстрации волн (Н)
	+
	+
	+
	

	14
	Конус двойной, катящийся вверх
	+
	
	
	

	15
	Пресс гидравлический (или его действующая модель)
	+
	
	
	

	16
	Набор тел равной массы и равного объема
	+
	
	
	

	17
	Машина волновая
	+
	+
	+
	

	18
	Прибор для демонстрации давления в жидкости
	+
	
	
	

	19
	Прибор для демонстрации атмосферного давления
	+
	
	
	

	20
	Призма наклоняющаяся с отвесом
	+
	
	
	

	21
	Рычаг демонстрационный
	+
	
	
	

	22
	Сосуды сообщающиеся
	+
	
	
	

	23
	Стакан отливной
	+
	
	
	

	24
	Трубка Ньютона
	+
	+
	
	

	25
	Трибометр демонстрационный
	+
	
	
	

	26
	Шар Паскаля
	+
	
	
	

	4. Демонстрационное оборудование по молекулярной физике и термодинамике

	Универсальные комплекты

	1
	Наборы по термодинамике, газовым законам и насыщенным парам, согласованные с компьютерным измерительным блоком.
	+
	
	+
	Особенностью наборов (1) является графическая интерпретация в режиме реального времени изучаемых явлений. Особенность комплекта (2) – возможность одновременного отображения в цифровой форме термодинамических параметров состояния. Каждый из комплектов 1 и 2 совместно с приборами 4, 6, 7, 10, 16 и 17 образует достаточную систему оборудования для изучения термодинамики и молекулярной физики на экспериментальной основе

	2
	Комплект приборов по молекулярной физике и термодинамике, согласованный с универсальной цифровой системой измерения
	+
	
	+
	

	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	3
	Комплект для изучения газовых законов
	+
	+
	+
	Приборы (3–18) необходимы при отсутствии комплектов 1 и 2

	4
	Модель двигателя внутреннего сгорания
	+
	
	+
	

	5
	Модели молекулярного движения, давления газа (Н)
	+
	+
	+
	

	6
	Модели кристаллических решеток
	+
	+
	+
	

	7
	Модель броуновского движения
	+
	+
	+
	

	8
	Прибор для наблюдения броуновского движения (Н)
	+
	+
	+
	

	9
	Набор капилляров
	
	
	+
	

	10
	Огниво воздушное
	+
	+
	+
	

	11
	Прибор для демонстрации теплопроводности тел
	+
	
	
	

	12
	Прибор для сравнения теплоемкости тел (Н)
	+
	
	
	

	13
	Прибор для изучения газовых законов
	+
	+
	+
	

	14
	Теплоприемники (пара)
	+
	+
	+
	

	15
	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости
	+
	
	
	

	16
	Цилиндры свинцовые со стругом
	+
	+
	+
	

	17
	Шар для взвешивания воздуха
	+
	
	
	

	18
	Приборы для наблюдения теплового расширения
	+
	+
	+
	

	5. Демонстрационное оборудование по электродинамике статических и стационарных электромагнитных полей и электромагнитных колебаний и волн

	Универсальные комплекты

	1
	Комплект наборов по электродинамике на основе цифровых измерителей тока и напряжения с элементами электрических цепей на магнитных платформах
	
	
	
	Комплект наборов (1) обеспечивает постановку основных демонстраций по электродинамике стационарного и переменного электромагнитных полей. В качестве системы измерений используются цифровые измерители силы тока и напряжения. При работе с набором (1.3) необходимы компьютерный измерительный блок с осциллографической приставкой (2-1).Комплект (1) имеет оптимальное сочетание эргономичности и наглядности за счет магнитных держателей элементов. Поэтому для использования комплекта необходима классная доска со стальным покрытием. При ее отсутствии рядом с доской должен быть укреплен стальной лист размерами 1х1 м. Совместно с 3, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 12, 13, 19, 21, 25, 26, 27, 28 (или 31), 32 комплект (1) образует достаточную систему для экспериментальной поддержки изучения электродинамики в соответствии с примерными программами. Для создания на базе комплекта (2) достаточной системы оборудования по электродинамике ее необходимо дополнить оборудованием 4, 5, 8, 9, 10, 11, 12, 19, 20, 26, 27, 29, 32

	1.1
	Набор для исследования электрических цепей постоянного тока
	+
	
	+
	

	1.2
	Набор для исследования тока в полупроводниках и их технического применения
	+
	+
	+
	

	1.3
	Набор для исследования переменного тока, явлений электромагнитной индукции и самоиндукции
	+
	+
	+
	

	1.4
	Набор для изучения движения электронов в электрическом и магнитном полях и тока в вакууме
	
	+
	+
	

	2
	Комплект наборов по электродинамике на основе комбинированной цифровой системы измерений (2-2)
	
	
	
	

	2.1
	Набор по электростатике
	
	+
	+
	

	2.2
	Набор для исследования электрических цепей постоянного тока
	+
	
	+
	

	2.3
	Набор для исследования принципов радиосвязи
	
	
	+
	

	Тематические наборы

	3
	Электрометры с принадлежностями
	+
	+
	+
	Тематические наборы и отдельные приборы позволяют сформировать систему оборудования для экспериментальной поддержки изучения электродинамики. При этом необходимо учитывать, что некоторое оборудование является в определенной мере взаимозаменяемым. К такому оборудованию относятся 7 и 8, 24 и 25, 28 и 31. Кроме того, для создания достаточной системы необходимо включить в нее источник 1–2, а также измерительные приборы 15 и 16 из раздела 2.2

	4
	Трансформатор универсальный
	+
	+
	+
	

	5
	Набор для исследования свойств электромагнитных волн
	+
	+
	+
	

	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	6
	Источник высокого напряжения
	+
	+
	+
	

	7
	Набор для демонстрации спектров электрических полей
	
	+
	+
	

	8
	Султаны электрические
	+
	
	
	

	9
	Конденсатор переменной емкости
	+
	
	+
	

	10
	Конденсатор разборный
	+
	
	+
	

	11
	Кондуктор конусообразный
	
	
	+
	

	12
	Маятники электростатические (пара)
	+
	
	
	

	13
	Палочки из стекла, эбонита и др.
	
	
	
	

	14
	Набор выключателей и переключателей
	+
	+
	+
	

	15
	Магазин резисторов демонстрационный
	+
	
	+
	

	16
	Набор ползунковых реостатов
	+
	
	+
	

	17
	Прибор для демонстрации зависимости сопротивления металла от температуры (Н)
	+
	
	+
	

	18
	Штативы изолирующие (2 шт.)
	+
	+
	+
	

	19
	Набор по электролизу
	+
	+
	+
	

	20
	Прибор для наблюдения движения электронов в электрическом и магнитном полях и изучения тока в вакууме
	+
	+
	+
	

	21
	Звонок электрический демонстрационный
	+
	
	
	

	22
	Катушка дроссельная
	+
	+
	+
	

	23
	Батарея конденсаторов (Н)
	+
	+
	+
	

	24
	Катушка для демонстрации магнитного поля тока (2 шт.)
	+
	
	
	

	25
	Набор для демонстрации спектров магнитных полей
	+
	
	
	

	26
	Комплект полосовых, дугообразных и кольцевых магнитов
	+
	+
	+
	

	27
	Стрелки магнитные на штативах (2 шт.)
	+
	+
	+
	

	28
	Машина электрическая обратимая
	+
	+
	+
	

	29
	Набор по передаче электрической энергии
	+
	+
	+
	

	30
	Прибор для демонстрации взаимодействия параллельных токов (Н)
	+
	+
	+
	

	31
	Прибор для демонстрации вращения рамки с током в магнитном поле
	+
	+
	+
	

	32
	Прибор для изучения правила Ленца
	+
	+
	+
	

	33
	Набор для демонстрации принципов радиосвязи
	+
	
	+
	

	33
	Набор для демонстрации принципов радиосвязи
	+
	
	+
	

	6. Демонстрационное оборудование по оптике и квантовой физике

	Универсальные комплекты

	1
	Комплект по геометрической оптике на магнитных держателях
	+
	+
	+
	До начала реализации программы «Учебная техника» система оборудования кабинета физики по оптике базировалась на приборах 5, 6, 7, 8, производство которых в настоящее время прекращено, хотя они обеспечивают демонстрационный эксперимент, предусмотренный примерными программа ми по оптике. При формировании оборудования кабинетов физики школ-новостроек и школ, в которых перечисленное оборудование вышло из строя, оснащение возможно комплектами и наборами 1, 2 (3 – для углубленного изучения). В ходе выполнения государственной программы «Учебная техника» производство всего остального оборудования (кроме 15, 17) восстановлено

	2
	Комплект по волновой оптике на основе графопроектора
	+
	+
	+
	

	3
	Скамья оптическая с лазерным источником света
	
	
	+
	

	4
	Комплект по геометрической и волновой оптике на базе набора по электродинамике 2.2
	+
	+
	+
	

	Отдельные приборы и дополнительное оборудование

	Оптика

	5
	Прибор по геометрической оптике
	+
	+
	+
	

	6
	Набор линз и зеркал
	+
	+
	+
	

	7
	Фонарь оптический со скамьей
	
	
	+
	

	8
	Набор по дифракции, интерференции и поляризации света
	
	
	+
	

	9
	Набор дифракционных решеток
	+
	+
	+
	

	10
	Набор светофильтров
	+
	+
	+
	

	11
	Набор спектральных трубок с источником питания
	+
	+
	+
	

	Квантовая физика
	

	12
	Комплект по квантовой физике на базе комбинированной цифровой системы измерений
	
	
	
	

	12.1
	Набор «Фотоэффект»
	
	+
	+
	

	12.2
	Набор со счетчиком Гейгера-Мюллера
	+
	+
	+
	

	12.3
	Набор по измерению постоянной Планка на основе вакуумного фотоэлемента 
	
	+
	+
	

	13
	Набор по измерению постоянной Планка с использованием лазера
	
	+
	+
	

	14
	Датчик ионизирующего излучения, согласованный с компьютерным измерительным блоком (2-1)
	+
	+
	+
	

	15
	Камера для демонстрации следов a-частиц (Н)
	+
	+
	+

	16
	Газоразрядный счетчик
	+
	+
	+

	17
	Модель опыта Резерфорда
	+
	+
	+
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